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โดย ผศ. ดร. สิริวัฒน์ สาครวาสี
                  เมล็ดพันธุ์จัดเป็นสินค้าเกษตรมูลค่าสูงของประเทศไทยโดยมีมูลค่าการตลาดประมาณ 10,000 ล้านบาทต่อปี ข้อมูลในปี พ.ศ. 2558 บ่งชี้ว่าประเทศไทยมีการส่งออกเมล็ดพันธุ์มูลค่าประมาณ 5,000 ล้านบาทและเป็นอันดับหนึ่งของอาเซียน  โดยทั่วไปแล้วสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์คือสภาพอากาศเย็นและแห้ง ส่งผลให้ช่วงเวลาที่เหมาะสมที่สุดสำหรับการผลิตเมล็ดพันธุ์ในประเทศไทยคือฤดูหนาวในช่วงตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนไปจนถึงราวเดือนมีนาคม อย่างไรก็ตามในช่วงทศวรรษที่ผ่านมาประเทศไทยต้องประสบกับภัยธรรมชาติและความแปรปรวนของสภาพอากาศอย่างรุนแรงเกือบทุกปีซึ่งส่งผลกระทบต่อภาคการเกษตรและการผลิตเมล็ดพันธุ์ในหลายพื้นที่ ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์ที่สามารถใช้ผลิตเมล็ดพันธุ์คุณภาพดีได้ในทุกสภาพอากาศจึงถือเป็นสิ่งที่ผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ทุกรายปรารถนา ระบบโรงงานพืช (Plant Factory) คือระบบผลิตพืชแบบปิดหรือกึ่งปิดที่มีการควบคุมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมต่อการปลูกพืช เนื่องจากระบบมีต้นทุนเริ่มต้นและต้นทุนดำเนินการที่สูงมากจึงมักถูกใช้เพื่อผลิตพืชที่มีมูลค่าสูงเป็นหลัก เช่น การผลิตพืชสมุนไพร การผลิตผักที่มีปริมาณโพแทสเซียมต่ำสำหรับผู้ป่วยโรคไต การผลิตต้นกล้า และการผลิตพืชดัดแปลงพันธุกรรม อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานการใช้ระบบโรงงานพืชเพื่อการผลิตเมล็ดพันธุ์มาก่อน ในตอนหนึ่งของหนังสือ Plant Factory: An Indoor Vertical Farming System for Efficient Quality Food Production ของอาจารย์ โตโยกิ โคไซ (Toyoki Kozai) ผู้เชี่ยวชาญด้านระบบโรงงานพืชของประเทศญี่ปุ่น กล่าวว่าระบบโรงงานพืชที่มีการปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมต่อการออกดอกและการผสมเกสรอาจสามารถผลิตเมล็ดพันธุ์ของพืชล้มลุกได้ประมาณ 3 ถึง 4 รอบต่อปี ชี้ให้เห็นว่าการผลิตเมล็ดพันธุ์ในระบบโรงงานพืชนั้นมีความเป็นไปได้สูง เมื่อพิจารณาในเชิงพาณิชย์มูลค่าของเมล็ดพันธุ์นั้นสูงมาก เช่น เมล็ดพิทูเนียลูกผสมราคาขายเฉลี่ยอยู่ที่ราว 0.3 – 2 บาทต่อเมล็ด เมล็ดพริกหวานลูกผสมราคาขายเฉลี่ย 2-4 บาทต่อเมล็ด เมล็ดมะเขือเทศเชอรี่ลูกผสมราคาขายเฉลี่ย 1-10 บาทต่อเมล็ด ดังนั้นเมล็ดพันธุ์จึงเป็นสินค้าที่น่าจะเหมาะสมกับการผลิตในระบบโรงงานพืชที่มีต้นทุนเริ่มต้นและต้นทุนดำเนินการสูงเช่นกัน 
              โดยปกติแล้วในกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ผู้ผลิตต้องเข้าใจความต้องการสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมของพืชแต่ละชนิด พืชที่มีการออกดอกตอบสนองต่อช่วงแสงหรือที่เรียกว่า พืชวันสั้นและพืชวันยาว ต้องการชั่วโมงแสงต่อวันในปริมาณที่พอเหมาะเพื่อชักนำให้เกิดการพัฒนาตาดอก ความเข้มแสงก็มีผลต่อการออกดอกเช่นกัน โดยในพืชบางชนิดเมื่อปลูกในสภาพความเข้มแสงน้อยจะมีการชะลอการเข้าสู่ระยะการสืบพันธุ์ นอกจากนี้พืชหลายชนิดต้องการความเย็นระยะหนึ่งเพื่อกระตุ้นการพัฒนาตาดอก สภาพอุณหภูมิสูงนอกจากจะยับยั้งการพัฒนาตาดอกในพืชบางชนิดแล้วยังลดเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตและเปอร์เซ็นต์การงอกของละอองเรณูซึ่งเป็นผลเสียต่อปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุ์อีกด้วย อีกปัจจัยหนึ่งที่มีความสำคัญต่อคุณภาพของเมล็ดคือความชื้น เมล็ดที่ผลิตและเก็บในสภาพที่มีความชื้นสูงมีแนวโน้มเสื่อมสภาพเร็วทำให้มีอายุการเก็บรักษาสั้น นอกจากสภาพอากาศแล้วพื้นที่ผลิตก็มีความสำคัญด้วยโดยในกรณีของการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชผสมเปิดพื้นที่ที่ทำการผลิตควรต้องไม่มีพืชชนิดเดียวกันแต่ต่างสายพันธุ์ปลูกอยู่ใกล้เพื่อป้องกันการผสมข้าม ความต้องการสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมสำหรับการผลิตเมล็ดพันธุ์ที่กล่าวไปทั้งหมดนี้เป็นข้อจำกัดที่ทำให้เกษตรกรสามารถผลิตเมล็ดพันธุ์ได้ในบางพื้นที่และบางฤดูกาลเท่านั้น อีกทั้งเมื่อต้องประสบกับความแปรปรวนของสภาพอากาศก็อาจสร้างความเสียหายให้กับผลผลิตเมล็ดพันธุ์ได้อย่างมาก การใช้ระบบโรงงานพืชที่มีการควบคุมสภาพแวดล้อมในการผลิตเมล็ดพันธุ์จะสามารถลดข้อจำกัดเหล่านี้ลงได้
                  เริ่มต้นจากความต้องการเพิ่มศักยภาพการผลิตเมล็ดพันธุ์พิทูเนียของบริษัท อเมริซีด อินเตอร์เนชั่นเนล (Ameriseed Interational Co., Ltd.) ผศ. ดร. สิริวัฒน์ สาครวาสี นักวิจัยจากคณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้จึงเริ่มโครงการพัฒนาระบบโรงงานพืชต้นทุนต่ำเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์พิทูเนียโดยได้รับจากการสนับสนับสนุนจากสำนักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (สวก.) จากการวิจัยเป็นเวลา 2 ปีก็สามารถสร้างต้นแบบระบบโรงงานพืชที่สามารถผลิตเมล็ดพันธุ์พิทูเนียได้สำเร็จ โดยระบบโรงงานพืชที่พัฒนาขึ้นนี้มีการควบคุมปัจจัยสภาพแวดล้อมทั้ง แสง อุณหภูมิ ความชื้นและปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เพื่อให้สามารถผลิตเมล็ดพันธุ์พิทูเนียได้ตลอดทั้งปีและในทุกสถานที่ การติดตั้งระบบทำได้ง่ายโดยหากมีห้องว่างก็สามารถดัดแปลงใช้กับระบบนี้ได้ทันทีหรือหากมีแต่พื้นที่ว่างก็สามารถใช้ผนังห้องเย็นประกอบเป็นห้องที่พร้อมสำหรับการติดตั้งชั้นปลูกได้ทันที จากการทดลองพบว่าต้นพิทูเนียเจริญเติบโตและออกดอกได้ดีในระบบโรงงานพืช โดยดอกที่บานมีละอองเกสรตัวผู้ในดอกมากและสามารถสังเกตได้อย่างชัดเจนจึงง่ายต่อการผสมด้วยพู่กัน จากการเก็บข้อมูลพบว่าเปอร์เซ็นต์การผสมติดสูงกว่า 70% ในระบบขนาดเพียง 10 ตารางเมตรก็สามารถผลิตเมล็ดพันธุ์ได้ถึงประมาณ 500,000 เมล็ดภายในเวลาเพียง 4 เดือน เมื่อตรวจสอบคุณภาพเมล็ดที่ผลิตจากระบบโรงงานพืชพบว่ามีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงกว่าเมล็ดที่ผลิตจากระบบดั้งเดิมของบริษัท ต้นทุนและค่าดูแลรักษาของระบบโรงงานพืชที่พัฒนาขึ้นนี้ต่ำกว่าระบบที่นำเข้าจากต่างประเทศประมาณ 1-2 เท่าตัวเนื่องจากใช้อุปกรณ์ที่หาได้ง่ายภายในประเทศทั้งหมด ในส่วนของการบริการและดูแลรักษาก็ทำได้ง่ายโดยใช้บุคลากรภายในประเทศที่ผ่านการอบรมในระยะสั้น จึงถือเป็นทางเลือกที่น่าสนใจสำหรับบริษัทเมล็ดพันธุ์ที่ต้องการเพิ่มศักยภาพในการผลิต
              นอกเหนือจากการผลิตเมล็ดพันธุ์แล้ว บริษัทผู้ผลิตยังสามารถใช้ประโยชน์ระบบโรงงานพืชในงานที่เกี่ยวข้องกันรูปแบบอื่นๆได้อีก เช่น ในการปรับปรุงพันธุ์ สภาพแวดล้อมในระบบโรงงานพืชสามารถถูกปรับเปลี่ยนเพื่อเร่งการออกดอกและติดเมล็ดของพืชได้อย่างรวดเร็ว จึงร่นระยะเวลาการปรับปรุงพันธุ์โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกระบวนการผสมกลับ ในการคัดเลือกพันธุ์ที่มีลักษณะความทนทานต่อสภาวะเครียดบางอย่าง เช่น การคัดพันธุ์ทนร้อน โดยปกติแล้วต้องอาศัยการปลูกพืชในฤดูร้อนเป็นหลักโดยหากสภาพอากาศมีความแปรปรวนก็อาจทำให้การคัดเลือกผิดพลาดได้ แต่หากทำการคัดเลือกในระบบโรงงานพืชที่มีการควบคุมอุณหภูมิก็จะได้ผลที่แม่นยำและรวดเร็วกว่า นอกจากนี้ระบบโรงงานพืชยังอาจถูกใช้ในกระบวนการทดสอบความงอกของเมล็ดที่ต้องการแสง การปลูกทดสอบพันธุ์ปนในเมล็ดพันธุ์ และการผลิตต้นกล้าได้อีกด้วย 
                ประเทศไทยมีแผนการสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีระบบโรงงานพืชที่ชัดเจน เห็นได้จากแหล่งทุนอย่าง สวก. ซึ่งมีกรอบการวิจัยเกี่ยวกับระบบเกษตรแม่นยำและเครื่องจักรกลการเกษตร ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติหรือไบโอเทค (BIOTEC) ก็ได้ประกาศออกมาแล้วมีแผนการยื่นของบประมาณพิเศษเพื่อพัฒนาระบบโรงงานพืชร่วมกับผู้เชี่ยวชาญจากประเทศญี่ปุ่น โดยตั้งเป้าจะใช้ผลิตพืชสมุนไพรที่มีมูลค่าสูง ในขณะเดียวกันบริษัทเอกชนที่ทำธุรกิจเกี่ยวกับระบบโรงงานพืชก็มีเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ การผลิตเมล็ดพันธุ์ในระบบโรงงานพืชถือเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่น่าจะนำไปต่อยอดให้เกิดมูลค่าทางเศรษฐกิจเพิ่มมากขึ้นได้





