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สารบัญภาพ 
 

                       หน้า 
ภาพท่ี 1 อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อวนั) ท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์   23 

 และน ้าหมกัชีวภาพ 
ภาพท่ี 2 ผลผลิตผกับุง้ (กรัม) บ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์และน ้าหมกัชีวภาพ   25 
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ภาพท่ี 4 ปริมาณฟอสฟอรัสในน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในการเล้ียงปลาดุกลูกผสม   31 

ดว้ยระบบน ้าหมุนเวียนบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์   
ภาพท่ี 5 อุณหภูมิของน ้า (องศาเซลเซียส) ในการเล้ียงปลาดุกลูกผสมในระบบน ้าหมุนเวียน  33 
ภาพท่ี 6 ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในการเล้ียงปลาดุกลูกผสม  35 

ในระบบน ้าหมุนเวียน 
ภาพท่ี 7 ความเป็นกรด – ด่างของน ้าในการเล้ียงปลาดุกลูกผสมในระบบน ้าหมุนเวียน  37 

ท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์  
ภาพท่ี 8 ความเป็นด่างของน ้า (mg/L as CaCO3) ในการเล้ียงปลาดุกลูกผสม   39 

ในระบบน ้าหมุนเวียนท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์ 
ภาพท่ี 9 ปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจน (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในน ้าจากการเล้ียง   41 

ปลาดุกลูกผสมในระบบน ้าหมุนเวียนท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์  
ภาพท่ี 10 ปริมาณไนไตรท ์(มิลลิกรัมต่อลิตร) ในน ้าจากการเล้ียงปลาดุกลูกผสม   43 

  ในระบบน ้าหมุนเวียนท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์   
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สารบัญภาพผนวก 
 

                       หน้า 
ภาพผนวกท่ี 1  การวางผงับ่อเล้ียงปลาดุกลูกผสมกบับ่อบ าบดัน ้าดว้ยผกัไฮโดรโพนิกส์  50 
ภาพผนวกท่ี 2  การแช่เมล็ดผกักาดหอม เพื่อเตรียมปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์   50 
ภาพผนวกท่ี 3  วธีิการเตรียมเมล็ดผกับุง้ท่ีเร่ิมออกราก มาหุม้ดว้ยฟองน ้าเพื่อลงปลูก   51 
ภาพผนวกท่ี 4  ลกัษณะการอนุบาลผกักาดหอม ก่อนการลงปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์  51 
ภาพผนวกท่ี 5  การชัง่วดัน ้าหนกัผกับุง้หลงัการเก็บเก่ียว และการเตรียมเมล็ดผกับุง้   52 

           เพื่อปลูก 
ภาพผนวกท่ี 6  รูปแบบลกัษณะการปลูกผกัดว้ยระบบไฮโดรโพนิกส์     52 
ภาพผนวกท่ี 7  เปรียบเทียบขนาดตน้ผกับุง้ท่ีปลูกดว้ยระบบไฮโดรโพนิกส์    53 
ภาพผนวกท่ี 8  ลกัษณะล าตน้ผกับุง้หลงัการเก็บเก่ียว      53 
ภาพผนวกท่ี 9  ลกัษณะตน้ผกักาดหอมท่ีไม่เขา้กอ เม่ือปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์   54 
ภาพผนวกท่ี 10  การสร้างหลงัคา และกางมุง้ เน่ืองจากมีหนอนมากดักินผกั    54 
ภาพผนวกท่ี 11  หนอนท่ีพบในระหวา่งการปลูกผกัไฮโดรโพนิกส์     55 
ภาพผนวกท่ี 12  จ  านวนหนอนท่ีพบในการปลูกผกั       55 
ภาพผนวกท่ี 13  ขนาดปลาดุกลูกผสม เม่ือส้ินสุดการเล้ียงดว้ยระบบผกัไฮโดรโพนิกส์   56 
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สารบัญตาราง 
 

                       หน้า 
ตารางท่ี 1 อตัราการเจริญเติบโต (กรัมต่อวนั) ท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์    23 
ตารางท่ี 2 อตัราการรอดตาย (เปอร์เซนต์) ท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์   24 

   และน ้าหมกัชีวภาพ   
ตารางท่ี 3 ปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัสท่ีตกคา้งในการเล้ียงปลาดุกลูกผสม     26 
ตารางท่ี 4 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในน ้าท่ีใชใ้นการเล้ียงปลาดุกลูกผสมใน    28 

   ระบบน ้าหมุนเวยีนท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์  
ตารางท่ี 5 ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในน ้าท่ีใชใ้นการเล้ียงปลาดุกลูกผสมใน    30 

   ระบบน ้าหมุนเวยีนท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์   
ตารางท่ี 6 อุณหภูมิของน ้า (องศาเซลเซียส) ในการเล้ียงปลาดุกลูกผสมใน    32 

    ระบบน ้าหมุนเวียนท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์   
ตารางท่ี 7 ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในการเล้ียง    34 

   ปลาดุกลูกผสมในระบบน ้าหมุนเวียน 
ตารางท่ี 8 ความเป็นกรด – ด่างของน ้าในการเล้ียงปลาดุกลูกผสมใน    36 

   ระบบน ้าหมุนเวียนท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์   
ตารางท่ี 9 ความเป็นด่างของน ้าในการเล้ียงปลาดุกลูกผสมในระบบน ้าหมุนเวียน   38 

   ท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์ 
ตารางท่ี 10 ปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจน (มิลลิกรัมต่อลิตร) ในน ้าจาก    40 

     การเล้ียงปลาดุกลูกผสมในระบบน ้าหมุนเวียนท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ 
     ไฮโดรโพนิกส์   

ตารางท่ี 11 ปริมาณไนไตรท์ในน ้าจากการเล้ียงปลาดุกลูกผสมในระบบน ้าหมุนเวียน  42 
     ท่ีบ าบดัดว้ยผกับุง้ไฮโดรโพนิกส์   

 




